Aufgabe 1

Die Punkte A(2|2]3), B(2]2]|6) und C(2|5]|3) bilden ein
Dreieck.

a) Ist das Dreieck gleichschenklig?
b) Ist das Dreieck rechtwinklig?

c) Bestimmen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks.



Aufgabe 1 — Losung oo .

2
H

Die Seiten AB und AC haben die gleiche Lange, folglich ist das Dreieck
ABC gleichschenklig.

a) Ist das Dreieck gleichschenklig?

o [2-2 0 .

AB=<2—2>=(O> und |AB| =
6 — 3 3

(2= 0 .

AC=(5—2>=(3> und |AC| =
3 -3 0

Ergebnis:

=3

=3




Aufgabe 1 — Losung

b) Ist das Dreieck rechtwinklig?
Wir haben zu priifen, ob das Skalarprodukt AB - AC = 0 ist.

0 0
Esfolgt<0>°<3>=O-O+O-3+3-O=O
3 0

Ergebnis: Das Dreieck ist bei A rechtwinklig.

c) Flacheninhalt des Dreiecks
2 2 '

Ergebnis: Die Flache des Dreiecks betragt 4,5 LE?.



Aufgabe 2

Die Punkte A(3|1]4), B(—1|1|7) und C(6|x|8) bilden ein
Dreieck.

—

Bestimmen Sie x so, dass das Dreieck mit |E| = |AC|
gleichschenklig ist.



A(3[1]4)
B(-1|1|7)

Aufgabe 2 — Losung C(61x18)

Wir bestimmen zunachst AB und AC:

w=(1-1)=(7)
()
()-8
(+51)

|AB| = = (—4)2+02+32 =5

—_—

|AC| = =32+ (x — 1)2+42 =/(x — 1)2 + 25




|AB| = 5

Aufgabe 2 — Losung 3| = (G171 73

Gleichsetzen der beiden Langen liefert eine Gleichung, die wir nach x
auflosen konnen:

Jax—-12+25=5 |2
(x—1)2+25=25 |-25
(x—1)2=0

Nun erkennt man sofort mit x = 1 die Losung.

Ergebnis: Der Punkt C(6|1|8) macht die Punkte 4, B und C zu einem
gleichschenkligen Dreieck.



Pflichtteil 2015

Aufgabe 6:
Gegeben sind die drei Punkte A(4|0|4), B(0|4|4), C(6]6]|2).
a) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC gleichschenklig ist.

b) Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes, der das Dreieck ABC
zu einem Parallelogramm erganzt.
Veranschaulichen Sie durch eine Skizze, wie viele solcher Punkte es
gibt.

(5 VP)



A(4]0]4)
B(0]4|4)

Pflichtteil 2015 C(sl6i2)

Losung:

a) Behauptung: Das Dreieck ABC ist gleichschenklig

2 6

Es gilt AC = ( 6 ),ﬁ" = ( 2 )also |AC| = /22 + 62 + (—2)% = /44
—2 —2

und |BC| = /62 + 22 + (—2)? = V44. Folglich ist |[AC| = |BC| und

das Dreieck ABC wie behauptet gleichschenklig.

C
b) Parallelogramm T — D1
Wie die nebenstehende Skizze zeigt, gibt es /\
drei Punkte, D;, D, und D5, durch die das Dreieck 24 >'p

zu einem Parallelogramm erganzt werden kann.



A(4]0]4)
B(0]4|4)

Pflichtteil 2015 Csisi2)

Mit der Gleichung 04 + AB + AC = 0D, |lasst sich z.B. D; bestimmen

und es gilt: c
4 (-4 (2 2N N i
OD1=<O>+<4>+<6>=<10> /\
4 0 —2 2 K B

Ergebnis: Einer der Punkte, der das Dreieck ABC zu einem
Parallelogramm erganzt ist D,(2]10]2).

Analog erhalt man die beiden anderen moéglichen Punkte:
D,(—2]|—2|6) und D5(10]|2|2).



